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Praenje izgradnje bilo koje vrste objekata ukljo i infrastrukturne objekte zahteva kontrolu pmkihe
dokumentacije za iz\vtenje radova, kontrolu radova na izgradnji, odoldmmena u izgradnji i sveobuhvatno
izveStavanje svihdesnika na projektu o aktivnostima i stanju radd&ee ove aktivhosti se udlgijeno prate preko
nadzornog organa, ili pak konsultanta, a po prasdlwspostavlja kancelarija na samom gradiliStikledse prati i
gde se razmenjuju i arhiviraju svi dokumenti kakgapirnoj formi tako i upotrebom danara. Zadnjih godina
razvojem specijalizovanih softvera omégna je dostupnost svih informacija u vezi satgngem dokumentacije
kao i dostupnost same dokumentacije u elektronfgkaji i sa drugih lokacija. Na taj tim je omoguéen praktno
preko Internet on line pristup stanju radova i duokataciji za gradnju. Na trziStu su dostupni tzw. lme
construction monitoring softveri kako za PCGunare, za mobilne telephone i tabletdaje za razliite vrste
operativnih sistema.

SOFTVER ZA ON LINE PRISTUP DOKUMENTACIJI | STANJU R ADOVA NA GRADILISTU

Energoprojekt Entel je pre deset godina samostafmyio web orijentisani alat “Correspondence Exdean
Monitoring Software” (CEMS) kao osnovni alat u panja konsultatskih usluga u planiranju i g@aju izgradnje
trafostanica i linija visokog napona za potrebetetprivrednih kompanija u zemljama Bliskog istokdnosno za
menadZment ovih aktivnosti za prenosnu mrezu Kegagkektroprivrede. Ovaj softver je zadnjih godpraSiren i sa
modulima specijano razvijenim za peaje izgradnje distributivnih transformatorskih réta i odgovarajéih
kablovskih linija. Osnovne funkcije novo razvijenihodula CEMS su: elektronsko izdavanja zahteva adzor



(RFI) u realnom vremenu, elektronski prijem zahtesanadzor i potvrda o prihvatanju/odbijanju ovadpteva od
strane nadzora radova, automatsko generisanjetéiaesa mesta nadzora ukijuo i slanje fotografija sa GPS
koordinatama predmetnog gradiliSta na pre defirisiamejl adrese. U ovom radu su prikazane osnovng&cfje
CEMS kao i specifinosti koje se odnose na peaje istovremene izgradnje velikog broja distritith trafostanica i
kablovskih linija od strane viSe radlih izvodaca, uz angazovanje nadzora ré&tl struka i uz zahtevano “on line”
izveStavanje a sve za potrebe katarske elektrigalitre kompanije.

Kompletan rad na projektu se obavlja prema pretbagspostavljenim i odobrenim procedurama zatusebnu
korespodenciju ¢esnika u poslu, ozgavanje i sadrzaj dokumentacije, realizaciju i talplate radova i dr. Osnovne
postavke i principi CEMS su slede

1) Uspostavljanje jedinstvene hardverske i softverplaforme za sve desnike u projektu primenom grupe
servera sa web pristupom na koje se smeSta dokaaijent kojima se pristupa radi preuzimanja ove
dokumentacije odnosno dostavljanja komentaradgmj@ svih promena tokom revizija.

2) Menadzment kompletne projektne korespodencije zausgsnike u predmetnom ugovoru-projektu sénta
definisanim pravima i obavezama a shodno ugovodangradnju kao i konsultantskim ugovorima koje kskta
elektroprivreda sklapa sa svimiasnicima u poslu se tafe odvija primenom CEMS.
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Slika 1. Osnovni principi CEMS

Prema utwtenoj komunikacionoj procedure svakom od definisakdisnika se dodeljuje odnosno on obavlja
odreien posao u CEMS-u, dok svi zajedno obdmie obavljenje celokupnog ugovora. Generalna Seajadmih
ucesnika pokazana je na Slici 1. detaljnijim prikazoobicajenom za angazovanje Konsultanta:

Administratori projekta

NajceXe su administratori projekta postavljeni od stré&wnsultanta. Njihova uloga je da rukovode razmenom
kompletne poslovne korespodencije odnosno vrSemrijkontroliSu ispravnost primljene dokumentacijepse
datum prijema, da vrSe arhiviranje i distribucijpkdmentacije i odgovaraje korespodencije. Svu koresdpodenciju
koja inae stize u papirnoj verziji administrator gagira i ru:no unosi datum prijema dokumentacije, a zatim istu
skenira i vrsi “upload” u CEMS. Arhiviranje papirneerzije takde obavljaju administratori projekta. Upload
dokumentacije mogu obavljati i ovia@ni predstavnici lzwbaca i u tom sldaju administratori projekta proveravaju
da li je unos obavljen korektno. Dokumentacija kegaarhivira na CEMS-u se zatim distribuira premgavarajéoj

listi korisnika, a zavisno od tipa dokumentacijeyerava se broj dokumenta, datum unet u CEMS, idpjskoji je
unet u sistem. Slanje imejlova kojima se obavefigwajedini esnici a prema zadatim obavezama | prioritetima se
obavlja automatski. S obzirom na obimnu dokumejtaéioja se obrduje na dnevnom nivou, za unos
dokumentacije u sistem bilo je potrebeno formipatsebnu organizacinu celinu sastavljenu od viSbaso

Projektni menadzer:

Njegova uloga je da obezbedi obavljanje konsultd@mtsisluga u skladu sa ugovorom i to ¢gajem zn#ajnih
statistékih podataka o statusu na projektu (kroz evideriailiko dokumenata ili poziva za inspekcije je wém na

listi ¢ekanja, za koje je dokumente izvrSen pregled, koilkoji su dokumenti preostali da se obrade odnosno
pregledaju, u kom vremenskom intervalu je obavijeggled i obrada dokumenata, da li postoje i kadikkasSnjenja



u pregledu dokumentacije, postoji mégost dobijanja grupnih izvesStaja kao i pojedimh za svakog ¢esnika u
projektu, i sléno.).

Voda tima:

Njegov zadatak je da kontrolise primljenu i poslatokumentaciju da planira i dodeljuje zadatke pivijied
inZenjerima kojice obavljati pregled dokumentacije ili obavljati pme inspekcije radova na gradiliStu. Dodela
zaduZenja pojedinim inZenjerima se obavlja direktrmz CEMS, naravno postoji | mognost direktne telefonske
komunikacije za potvrdu zadatka.

InZenijer:

InZenjer prema dodeljenom zadatku obavlja pregtdduchentacije koju dostavljaju Izdeci radova, priprema listu
primedbi koja se generiSe kroz CEMS a koju potowo mdobrava véa tima dok finalnu verziju odobrava projektni
menadZer. InZzenjer obavlja i kontroliSe radove nadijStu a prema pozivima koji pristizu od stralzodata
radova.

Shodno ovome u CEMS su formirani odgovaéajooduli kako je pokazano na Slici 2.
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Slika 2. Prikaz osnovnih modula CEMS

Deo liste aktivnosti koje se obavljaju u CEMS jedsi:

a) Arhiviranje celokupne dokumentacije generisane mokealizacije ugovora (tenderska dokumentacijayaogta
dokumentacija, projektna dokumentacija, proceddogpjsi, izvestaji, zapisnici, ptanje pl@anja i finansijskih
potraZivanja, i dr.).

b) Automatsko ozngavanje dokumentacije premat@ utvidenoj procedure Sto kasnije omégua jednostavno
pretraZzivanje na serveru.

c) Trenutni uvid u projektu dokumentaciju svim stramamkoje @estvuju u projektu (Investitor, Konsultant,
Izvodaci). Omogueno je arhiviranje svih verzija projektne dokumeij&a od inicijalne do finalne za izgradnju
kao i dokumentacije izvdenog objekta.

d) PretraZivanje dokumentacije po ustanovljenim predsfnim parametrima (broj dokumenta, tip dokumgenta
datum, odgovorno lice, lokacija, naziv objekta ekairija objekta, kategorija i vrsta opreme, brejzige i sl.).

e) Generisanje svih potrebnih naloga i izveStaja uzlefivanje uloga/odgovornosti osobama za vrSenje
odgovarajdih poslova uz mogtnost raspordéivanja i dodeljivanja novih obaveza pojedinintesnicima u
poslu.

f) Automatska priprema radnih zadataka formiranjem tiav do” listi kao i listi sa nedovrSenim tj. “pdimg”
aktivnostima.

g) Prikaz trenutnog statusa na celokupnom projekphggledu zakaSnjenja u pregledu dokumentacije éivtjanja
drugih aktivnosti sa listom odgovornih lica.

h) On line statistiki pregled projektne i druge dokumentacije po zadaparametrima i po odgovornim
kompanijama i tesnicima.

i) Autorizovani pristup sa korisgkim imenom i Sifrom radi sigurnosti pristupa dokuteiji. Tip pristupa
(potpuni uvid u dokumentaciju ili pojedine delovsl.) se utwiuje na osnovu uspostavljene procedure i zavisno
od uloge na projektu (Investitor, Konsultant, lIde®) pa korisnik dobija pristup delu koji mu je dozewi.



j) Redundansu u arhiviranju podataka radi gavga bezbednosti podataka. Obelge su dislocirani servere na
kojima se arhivira celokupna dokumentacija.
k) Pristup preko internet mreZe i kroz internet pat@se Windows ili Linux platforme.

SPECIFICNOSTI CEMS ZA DISTRIBUTIVNE TRAFOSTANICE | VODOVE

Postoje specifinosti CEMS modula koji je razvijen za distributivirafostanice u odnosu na CEMS module koji se
koriste dugi niz godina za prenosni sistem tj. mregafostanica i vodova 66 kV — 400 kV.

Izgradnju distributivnih stanica 11/0.4 kV izuzeistdbutivnih trafostanica koje se grade u okvirjgulinih veih
stambenih ili poslovnih objekata prati tipska pktj@ dokumentacija. Tu se generalno vrSi uklaptipgkih reSenja

u pojedine konkretne uslove na samom terenudgdhiti locirana trafostanica. Koristi se tipskaktte oprema i
tipski gratevinski materijali. Sa druge strane 11kV kablovsKuastrukturu privoda odnosno vodova ili dalekosod
11 kV prati detaljna projekta dokumentacija zboftesa uklapanja u generalnu infrastuktutnu mre&elj ali su
kablovi i kablovski materijali opet tipski. Broj dvtrafostanica kao i broj izviaca radova odnosno broj ugovora je
neuporedivo vé u poretenju sa odgovarafim podacima kod izgradnje mrezZe trafostanica pneogsistema. Sve
je ovo na kraju rezultiralo zahtevom da se napnavi modul u CEMS i da se na tajdraomogui on line pra&enje
radova na velikom broju mesta.

InZenjer koji obavljaja inspekciju radova je opr@nl3G tablet urdajem na kome je instaliran CEMS softver.
Po dolasku na lokaciju inZenjer obilazi radoveaypisnimke svih bitnih detalja izvedenih radovak&B.

Slika 3. Fotografisanje radova na objektima

Potom inZenjer pristupa CEMS popunjava podatke MSHInosi bithe komentare na izvedene radove iupkad
svih snimljenih fotografija a prema predefinisanekranu Sto naravno omogava konforan i jednostavan pristup
sistemu a $to je bio i osnovni zadatak za projektdndatnog modula CEMS, napraviti jednostavaikasin modul
za rad.

CEMS potom automatski pridodaje GPS koordinatekthjéi kablovske linije gde su napravljeni sninubjekta ili
detalja na kablovskoj liniji i po potvrdi zavrSenamosa izveStaja i fotografija automatski se g&meiinejl koji se
upuuje na predefinisane imej adrese prema odobremopkdacionoj proceduri.

Prikaz ekrana sa popunjenim izveStajem inZenjpradodatim fotografijama je dat na Slici 4.
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Slika 4. Unos izveStaja i upload fotografija

Osobe kojima je upien imejl uz primljeni imejl dobijaju izvestaj, snijgne fotografije i georefrencirani podatak o
mestu radova a kako je pokazano na Slici 5.
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Slika 5. Prikaz imejla sa izveStajem i lokacijonjeita
Od ovako formiranog online izveStaja se jednostavmaredbom u CEMS kreira finalni izveStaj u PDFnfatu
(prema predefinisanom formatu) a koji ostaje arhiviu CEMS-u za potrebe daljeg ¢@nja radova ili otklanjanja
datih primedbi od strane Izvodgili za periodino izveSavanje Investitora o progresu / kvalitettova.

ZAKLJU CAK



Primenom CEMS za distributivne stanice katarskgitistivne kompanije je tokom viSe od dve godindaa
kontrolisana gradnja viSe stotina 11/0.4 kV tradogta i 11kV kablovskih linija i kompletna arhiveils pratetih
dokumenata je savana i dostupna je na serverima CEMS u elektrgriskmi. Autori su misljena da je moga
primena CEMS ili skinih softverskih paketa i za potrebe EPS odnosrtaldisivnih preduzéa uz potrebna
prilagadenja prema zahtevima Zakona o planiranju i izgriddag i internim propisima EPS.
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